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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic vehicle-brake, particularly for motor vehicles, comprising a brake housing (1) 

wherein a hydraulic operating pressure chamber (7) is defined by a brake piston (6). When in a tightened state, the brake piston 
^2 can De locked by means of a locking device whose locking is enabled by means of a relative movement of a power transmission 
qq element (2). A working accumulator unit (10) is provided, said unit being formed by a lockable accumulator pressure area (9), an 

accumulator piston (1 1) which defines the accumulator pressure area and at least one spring element (12) which is supported on the 
t — accumulator piston. In order to carry out a parking braking process, the locking device is activated by means of an electromagnetic or 

electromechanical actuator (3,33) which arrests the power transmission element after a hydraulic pressure build-up, such that relative 

movement is possible between the accumulator piston and the power transmission element. 


(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeugbremse, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem 
^ Bremsgehause (1), in dem eine hydraulischer Betriebsdruckraum (7) von einem Bremskolben (6) begrenzt ist, wobei der Bremskol- 
\^ ben im zugespannten Zustand mittels einer Verriegelungsvorrichtung 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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verriegelbar ist, deren Verriegelung durch eine Relativbewegung eines Kraftiibertragungselements (2) ermoglicht wird, wobei ein 
mit dem Bremskolben zusammenwirkender Arbeitsspeicher (10) vorgesehen ist, der durch einen absperrbaren Speicherdruckraum 
(9), einen den Speicherdruckraum begrenzenden Speicherkolben (11) und mindestens ein sich am Speicherkolben abstiitzendes Fed- 
erelement (12) gebildet ist. Zur Durchfuhrung eines Feststellbremsvorganges wird die Verriegelungsvorrichtung aktiviert, indem 
das Kraftubertragungselement nach einem hydraulischen Druckaufbau von einem el ektro magnetise hen oder elektromechanischen 
Aktuator (3, 33) arretiert wird, sodass eine Relativbewegung zwischen dem Speicherkolben und dem Kraftubertragungselement er- 
moglicht wird. 
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Hydraulische Fahrzeugbremse 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahrzeugbremse, 
insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit einem Bremsgehause, in 
dern ein hydraulischer Betriebsdruckraum von einem Bremskol- 
ben begrenzt ist, wobei der Bremskolben im zugespannten Zu- 
stand mittels einer Verriegelungsvorrichtung verriegelbar 
ist, deren Verriegelung durch eine Relativbewegung eines 
Kraf tubertragungselements ermoglicht wird, wobei ein mit 
dem Bremskolben zusammenwirkender Arbeitsspeicher vorgese- 
hen ist, der durch einen absperrbaren Speicherdruckraum, 
einen den Speicherdruckraum begrenzenden Speicherkolben und 
mindestens ein sich am Speicherkolben abstutzendes Feder- 
element gebildet ist. 

Eine derartige hydraulische Fahrzeugbremse ist aus der WO 
2004/027282 Al bekannt und dort insbesondere anhand der 
Fig. 3a und 3b beschrieben. Bei der vorbekannten hydrauli- 
schen Fahrzeugbremse ist vorgesehen, dass die Feststell- 
bremsvorrichtung durch einen im Betriebsdruckraum einge- 
steuerten hydraulischen Druck betatigbar ist, sowie dass 
der Arbeitsspeicher durch den hydraulischen Druck ladbar 
ist. Bei der anhand der Fig. 3a und 3b beschriebenen Aus- 
ftihrungsform ist ein mit einem Ventil schaltbarer Speicher- 
druckraum vorgesehen, der somit ein schaltbares, hydrau- 
lisch vorspannbares Federelement aufweist. Bei dieser Aus- 
flihrungsform wird die Spindel der als Gewindemutter- 
Spindel-Kombination ausgefuhrten Verriegelungsvorrichtung 
zur Durchfuhrung eines Feststellbremsvorganges blockiert, 
wodurch der Bremskolben verriegelt ist. Dazu ist ein 
Schrittschaltmechanismus vorgesehen, der mit dem Speicher- 
kolben zusammenwirkt und Relativbewegungen unterschiedli- 
cher Lange auf den Bremskolben hin zulasst. Bei einer Le- 
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ckage des den Speicherdruckraum schaltenden Ventils, ist 
eine ungewollte Verrieglung des Bremskolbens wahrend einer 
Betriebsbremsung denkbar. Dies fiahrt zu einem ungewollten 
Blockieren des zugeordneten Rades, was als weniger vorteil- 
haft anzusehen ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine hydraulische Fahr- 
zeugbremse mit Feststellbremsvorrichtung der eingangs ge- 
nannten Gattung dahingehend zu verbessern, dass eine mogli- 
che Leckage des den Speicherdruckraum schaltenden Ventils 
nicht zu einer ungewollten Aktivierung der Feststellbreras- 
funktion fiahrt und so die Verkehrssicherheit erhdht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, dass das 
Kraftiibertragungselement vom Speicherkolben in einer der 
Zuspannrichtung des Bremskolbens entgegengesetzten Richtung 
mitnehmbar ist und von einem elektromagnetischen oder einem 
elektromechanischen Aktuator arretierbar ist, sodass eine 
Relativbewegung zwischen dem Kraf tubertragungselement und 
dem Speicherkolben ermoglicht wird. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist 
im Speicherkolben eine Stuf enbohrung vorgesehen, die das 
Kraftiibertragungselement auf nimmt . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erf indungsgegenstandes 
sieht vor f dass das Kraftiibertragungselement einen axialen 
Kragen aufweist, der sich am Ubergang der unterschiedlichen 
Durchmesser der Stuf enbohrung abstutzt. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Er- 
findung ist die Verriegelungsvorrichtung durch eine Gewin- 
demutter-Spindel-Anordnung gebildet, deren Gewindemutter 
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sich am Bremskolben abstutzt Oder mit dem Bremskolben 
einstuckig ausgebildet ist, wahrend die Spindel mit einer 
ersten Reibflache versehen ist, die im verriegelten Zustand 
mit einer am Speicherkolben verdrehgesichert angeordneten 
zweiten Reibflache zusammenwirkt. 

Dabei ist vorgesehen, dass das Kraf tubertragungselement ein 
Zentrallager fur die Spindel bildet. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung des Erf indungsgegens- 
tandes ist ein weiteres Federelement vorgesehen, das den 
Kragen des Kraf tubertragungselements zur Anlage am Ubergang 
der unterschiedlichen Durchmesser der Stuf enbohrung bringt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung besteht 
darin, dass der elektromagnetische Aktuator mit einer An- 
kerplatte zusammenwirkt, die mit dem Kraf tubertragungsele- 
ment in kraftubertragender Verbindung steht. 

Die Spule des elektromagnetischen Aktuators ubt die Funkti- 
on eines Sensors zur Erfassung der Position der Ankerplatte 
aus • 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, dass 
der elektromechanische Aktuator die Funktion eines Sensors 
zur Erfassung der Position des Kraf tubertragungselements 
ausubt. Bei dieser Ausfuhrungsf orm ist das Kraf tubertra- 
gungselement liber ein vorzugsweise selbsthemmendes Gewinde 
mit dem Speicherkolben verbunden. Aufcerdem ubt der elektro- 
mechanische Aktuator iiber ein vorzugsweise selbsthemmendes 
Gewinde und eine adaptive Verbindung eine von seiner Posi- 
tion unabhangige Relativbewegung zwischen dem Speicherkol- 
ben und dem Kraf tubertragungselement aus. 
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Es 1st vorgesehen, dass der hydraulische Speicherdruckraum 
mittels eines elektrisch schaltbaren Ventils absperrbar 
ist . 

Eine andere besonders vorteilhafte Ausf uhrungsvariante des 
Erfindungsgegenstandes sieht vor, dass der Druckaufbau so- 
wohl im Betriebsdruckraum als auch im hydraulischen Druck- 
raum bzw. Speicherdruckraum mittels einer hydraulischen 
Pumpe erfolgt, die beispielsweise als Fremddruckquelle ei- 
nes elektrohydraulischen Bremssystems dient. 

Alternativ erfolgt der Druckaufbau sowohl im Betriebsdruck- 
raum als auch im Speicherdruckraum mittels eines durch den 
Fahrzeugfuhrer betatigbaren Druckerzeugers . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei Ausfuhrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit der beiliegenden Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 eine axiale Schnittdarstellung einer ersten Aus- 

fuhrung der erf indungsgemaflen hydraulischen 
Fahrzeugbremse in gelostem Zustand / 

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung der erf indungsgemaflen 

hydraulischen Fahrzeugbremse im Axialschnitt . 

Die in Fig. 1 dargestellte erste Ausfiihrung der erfindungs- 
gemalien hydraulischen Fahrzeugbremse weist ein Bremsgehause 
1 auf, welches den aufteren Rand einer nicht dargestellten 
Bremsscheibe und zwei ebenfalls nicht dargestellte Bremsbe- 
lage umgreift. Das Bremsgehause 1 bildet auf seiner Innen- 
seite einen Bremszylinder 5, der einen Bremskolben 6 axial 
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verschiebbar aufnimmt. In den zwischen Bremszylinder 5 und 
Bremskolben 6 gebildeten Betriebsdruckraum 7 kann mittels 
eines hydraulischen Anschlusses 8 Bremsf lussigkeit zuge- 
fuhrt werden, so dass sich ein Bremsdruck aufbaut, der den 
Bremskolben 6 axial zur Bremsscheibe hin verschiebt. Da- 
durch wird der dem Bremskolben 6 zugewandte Bremsbelag ge- 
gen die Bremsscheibe gedruckt, wobei als Reaktion das 
Bremsgehause 1 sich in der entgegengesetzten Richtung ver- 
schiebt und dadurch auch den anderen Bremsbelag gegen die 
Bremsscheibe druckt. 

Wie Fig. 1 aufterdem zu entnehmen ist, ist ein Arbeitsspei- 
cher 10 an der dem Bremskolben 6 abgewandten Seite des 
Bremsgehauses 1 angeordnet. Der Arbeitsspeicher 10 besteht 
im wesentlichen aus einem hydraulischen Speicherdruckraum 
9, einem den Speicherdruckraum 9 begrenzenden Speicherkol- 
ben 11 sowie einem Federelement 12, das im gezeigten Bei- 
spiel als ein Paket von Tellerfedern ausgefuhrt ist und 
sich am Speicherkolben 11 abstutzt. Die im Arbeitsspeicher 
10 gespeicherte Energie wirkt wahrend eines Feststellbrems- 
vorganges auf den Bremskolben 6, wie nachfolgend noch naher 
erlautert wird. Dadurch wird erreicht, dass die auf die 
Bremsbelage einwirkende Zuspannkraft von thermisch beding- 
ten Langenanderungen im Bereich des Bremsgehauses 1 nahezu 
unabhangig ist. 

Eine Verriegelungsvorrichtung, die zur Realisierung einer 
Feststellbremsfunktion erforderlich ist r ist bei der in 
Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung durch ein Spindelgetriebe 
bzw. eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung 14 gebildet. Die 
erwahnte Gewindemutter-Spindel-Anordnung 14 besteht aus ei- 
ner Gewindemutter 15 sowie einer Spindel 16, die mittels 
eines nicht selbsthemmenden Gewindes miteinander in Verbin- 
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dung stehen. Dabei ist die Gewindemutter 15 mit dem Brems- 
kolben 6 starr verbunden, wahrend die Spindel 16 an ihrem 
dem Bremskolben 6 abgewandten Ende eine vorzugsweise koni- 
sche erste Reibflache 17 aufweist, die mit einer im Spei- 
cherkolben 11 verdrehgesichert angeordneten zweiten Reib- 
flache 18 in- und aufter Eingriff bringbar ist. Zu diesem 
Zweck ist ein Kraf tubertragungselement 2 vorgesehen, das 
von einer zylindrischen Stuf enbohrung 13 im Speicherkolben 
11 aufgenommen wird und durch ihn hindurchragt und ein 
Zentrallager 21 fur die Spindel 16 bildet- Nach einer Rela- 
tivbewegung des Kraf tubertragungselementes 2 gegenuber dem 
Speicherkolben 11 wird die Funktion des Zentrallagers 21 
aufgehoben und die beiden Reibflachen 17 , 18 stehen mitein- 
ander in Eingriff, wie nachfolgend noch naher erlautert 
wird. Auflerdem spannt eine sich am Bremsgehause 1 abstiit- 
zende Feder 19 unter Zwischenschaltung eines Axiallagers 20 
die Spindel 16 in Richtung auf die zweite Reibflache 18 
bzw. auf das Zentrallager 21 vor. 

Die erste Ausfiihrung der erf indungsgemaflen hydraulischen 
Fahrzeugbremse ist in Fig. 1 in gelostem Zustand der Fest- 
stellbremse dargestellt. Zur Verriegelung der Feststell- 
bremse wird durch einen nicht naher bestimmten Druckerzeu- 
ger zunachst sowohl im Betriebsdruckraum 7 als auch im 
Speicherdruckraum 9 ein hydraulischer Druck aufgebaut. Dazu 
muss ein elektrisch schaltbares Ventil, das vorzugsweise 
als ein stromlos geschlossenes (SG-) Ventil 24 ausgebildet 
ist f in seine offene Schaltstellung gebracht werden. Als 
Reaktion auf den Druckaufbau im Betriebsdruckraum 7 ver- 
schiebt sich der Bremskolben 6 in der Zeichnung nach links, 
wahrend der Speicherkolben 11 in der Zeichnung nach rechts 
entgegen der Kraftwirkung des vorgespannten Federelements 
12 verschoben wird. Bei diesem Vorgang wird das Federele- 
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ment 12 komprimiert . Der Speicherkolben 11 nimmt dabei das 
Kraftubertragungselement 2 mit, indem sich ein am Kraft- 
ubertragungselement 2 ausgebildeter Kragen 4 am Ubergang 
zwischen kleinerem und grofierem Durchmesser der Stufenboh- 
rung 13 abstutzt. Der Speicherkolben 11 und damit das 
Kraftubertragungselement 2 werden durch den eben erwahnten 
Druckaufbau im Speicherdruckraum 9 in Fig. 1 nach rechts 
verschoben bis eine mit dem Kraftubertragungselement 2 in 
kraftubertragender Verbindung stehende Ankerplatte 23 an 
einem elektromagnetischen Aktuator 3 zur Anlage kommt. Bei 
diesem Vorgang liegt die Spindel 16 aufgrund der Kraftwir- 
kung der Feder 19 weiterhin am Zentrallager 21 an, wodurch 
die beiden Reibflachen 17, 18 nicht in Eingriff treten kon- 
nen. 

AnschlieBend wird der elektromagnetische Aktuator 3 
bestromt, wodurch die Ankerplatte 23 in ihrer eben be- 
schriebenen Anschlagposition vom elektromagnetischer Aktua- 
tor 3 arretiert wird. Bei einem anschlieftenden Druckabbau 
im Betriebsdruckraum 7 und im Speicherdruckraum 9 bewegt 
sich der Bremskolben 6 in der Zeichnung nach rechts wahrend 
sich der Speicherkolben 11 nach links bewegt. Durch die Ar- 
retierung des Kraf tubertragungselementes 2 wird eine Rela- 
tivbewegung zwischen dem Kraftubertragungselement 2 und dem 
Speicherkolben 11 ermoglicht, wodurch die Funktion des 
Zentrallagers 21 fur die Spindel 16 aufgehoben wird und die 
beiden Reibflachen 17 , 18 miteinander in Eingriff gebracht 
werden. Das bereits erwahnte, vorgespannte Federelement 12 
driickt den Speicherkolben 11, die aufgrund der in Eingriff 
gebrachten Reibflachen 17, 18 blockierte Spindel 16, die 
Gewindemutter 15 und damit den Bremskolben 6 in der Zeich- 
nung nach links bzw. gegen die nicht dargestellte Brems- 
scheibe. Dadurch ist die Fahrzeugbremse in ihrem zugespann- 
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ten Zustand verriegelt. AnschlieBend wird der elektromagne- 
tische Aktuator 3 nicht mehr bestromt und die Ankerplatte 
23 bzw. das Kraf tubertragungselement 2 sind nicht mehr ar- 
retiert. Das Ventil 24 ist stromlos geschaltet und damit 
geschlossen. Die hydraulische Fahrzeugbremse benotigt also 
keine Energie und keinen hydraulischen Druck urn die Verrie- 
gelung im zugespannten Zustand aufrecht zu erhalten, was 
als vorteilhaft anzusehen ist. 

Zum Losen der Verriegelung wird wiederum ein hydraulischer 
Druck im Betriebsdruckraum 7 sowie nach einer entsprechen- 
den Ansteuerung des SG-Ventils 24 auch im Speicherdruckraum 
9 ein hydraulischer Druck aufgebaut. Der hydraulische Druck 
wlirde wiederum den Bremskolben 6 in Fig. 1 nach links und 
den Speicherkolben 11 nach rechts verschieben. Allerdings 
ist es zur Entriegelung der Feststellbremse ausreichend, 
wenn der Speicherkolben 11 entlastet wird. Ein weiteres Fe- 
derelement 22, welches das Kraf tubertragungselement 2 zur 
Anlage am Ubergang zwischen kleinerem und grofterem Durch- 
messer der Stuf enbohrung 13 bringt, druckt das Kraftiiber- 
tragungselement 2 in Richtung der Spindel 16 und stofit die 
in Eingriff stehenden Reibflachen 17, 18 bei entsprechender 
Entlastung des Speicherkolbens 11 auf . Das Kraf tubertra- 
gungselement 2 bildet anschliefiend wieder ein Zentrallager 

21 fur die Spindel 16. 

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sorgt das eben erwahnte weite- 
re Federelement 22 daruber hinaus dafur, dass bei einer Be- 
triebsbremsung, bei der nur der Betriebsdruckraum 7 mit 
Druck beaufschlagt wird, das Kraf tubertragungselement 2 
nicht verschoben wird, da es durch das weitere Federelement 

22 entgegen der Kraftwirkung des hydraulischen Drucks im 
Betriebsdruckraum 7 vorgespannt ist. Der Speicherkolben 11 
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wird bei einer Betriebsbremsung ebenfalls nicht verschoben, 
da der dem Betriebsdruckraum 7 zugewandte Wirkdurchmesser 
des Speicherkolbens 11 kleiner ist als der Wirkdurchmesser 
des Bremskolbens 6. Aufterdem wirkt das mit einer konstruk- 
tiv festgelegten Vorspannkraf t ausgebildete Federelement 12 
entgegen der Druckbeauf schlagung im Betriebsdruckraum 7, 
was eine Verschiebung des Speicherkolbens 11 wahrend einer 
Betriebsbremsung ebenfalls verhindert. 

Die Spule 25 des elektromagnetischen Aktuators 3 erf ull t 
die Funktion eines Sensors zur Erfassung der Position der 
Ankerplatte 23, bei der erkennbar ist, ob die Verriegelung 
der Fahrzeugbremse moglich ist Oder nicht. Aufterdem ist 
insbesondere das Anschlagen der Ankerplatte 23 am elektro- 
magnetischen Aktuator 3 ein Signal fur den nicht naher be- 
stimmten Druckerzeuger, den Druckaufbau zur Durchflihrung 
eines Feststellbremsvorganges in den Druckraumen 7, 9 zu 
beenden. Um die Ankerplattenposition zuverlassig zu ermit- 
teln r wird die durch die Ankerplattenbewegungen verursachte 
Induktivitatsanderung der Spule 25 des elektromagnetischen 
Aktuators 3 bestimmt. Dies geschieht, indem an die Spule 25 
Spannungsimpulse angelegt werden. Gleichzeitig wird der 
Verlauf des durch die Spule 25 flie&enden Stroms ermittelt. 
Dieser Stromverlauf lasst auf die Position der Ankerplatte 
23 und damit auf die Position des Kraf tubertragungselements 
2 schliefien. Verandert sich die Position der Ankerplatte 
23, so andert sich auch der Verlauf des durch die Spule 25 
flieflenden Stroms. Die Induktivitatsanderung der Spule 25 
ist vor allem von der GroBe des Spaltes zwischen der Anker- 
platte 23 und dem Eisenjoch 26 des elektromagnetischen Ak- 
tuators 3 abhangig. 
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Naturlich ist es ebenso denkbar, ein Sensorelement zur Er- 
fassung der Ankerplattenposition bzw. zur Bestimmung der 
Position des Kraf tlibertragungselementes 2 zu verwenden. 
Dieses Sensorelement kann als Hallsensor oder als magneto- 
resistives Sensorelement ausgeftihrt werden, die eine beruh- 
rungslose Sensierung ermoglichen. 

Das in Fig. 2 dargestellte, zweite Ausf iihrungsbeispiel der 
erf indungsgemaflen Fahrzeugbrenise unterscheidet sich von dem 
anhand von Fig. 1 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel im we- 
sentlichen durch die Verwendung eines elektromechanischen 
Aktuators 33 anstelle des elektromagnetischen Aktuators 3 
zur Arretierung des Kraf tubertragungselements 2 . 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, treibt der elektromechani- 
sche Aktuator 33 eine Antriebswelle 34 an, die mit dem 
nicht dargestellten Rotor des elektromechanischen Aktuators 
33 verbunden ist. Die Antriebswelle 34 wiederum ist mit dem 
Kraf tubertragungselement 2 verbunden und treibt es an. A1-. 
lerdings ist die Verbindung zwischen der Antriebswelle 34 
und dem Kraf tubertragungselement 2 als eine adaptive Ver- 
bindung 32 ausgebildet, sodass eine Relativbewegung zwi- 
schen den eben genannten Bauteilen moglich ist. 

Das Kraf tubertragungselement 2 ist uber ein selbsthemmendes 
Gewinde 35 mit dem Speicherkolben 11 verbunden und bildet 
wie beim bereits beschriebenen, ersten Ausfuhrungsbeispiel 
die Funktion eines Zentrallagers 21 fur die Spindel 16. 
Wenn das Kraf tubertragungselement 2 vom elektromechanischen 
Aktuator 33 in der Zeichnung nach rechts gedreht wird, wer- 
den die an der Spindel 16 ausgebildete, erste Reibflache 17 
und die am Speicherkolben drehfest ausgebildete, zweite 
Reibflache 18 miteinander in Eingriff gebracht . 
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Die Verriegelung des in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungs- 
beispiels erfolgt ebenfalls nach einem Druckaufbau im Be- 
triebsdruckraum 7 und im Speicherdruckraum 9, wonach einer- 
seits der Bremskolben 6 in der Zeichnung nach links in 
Richtung der nicht dargestellten Bremsscheibe verschoben 
wird und der Speicherkolben 11 in der Zeichnung nach rechts 
verschoben wird. Aufgrund der Verbindung zwischen dem Spei- 
cherkolben 11 und dem Kraf tubertragungselement 2 in Form 
des eben beschriebenen selbsthemmenden Gewindes 35 wird das 
Kraf tubertragungselement 2 vom Speicherkolben 11 mitgenom- 
men und in der Zeichnung nach rechts verschoben. Bei diesem 
Vorgang vollziehen die Antriebswelle 34 und das Kraftuber- 
tragungselement 2 eine Relativbewegung an der bereits be- 
schriebenen Verbindung 32 der beiden Bauteile. Aufterdem 
liegt die Spindel 16 bei diesem Vorgang durch die bereits 
beschriebene Kraftwirkung der Feder 19 weiterhin an dem 
Kraf tubertragungselement 2 an und die Reibflachen 17, 18 
stehen nicht miteinander in Eingriff . Die beiden Reibfla- 
chen 17 , 18 werden erst miteinander in Eingriff gebracht, 
nachdem der elektromechanische Aktuator 33 entsprechend an- 
gesteuert wird und das Kraf tubertragungselement 2 durch die 
Drehbewegung der Antriebswelle 34 in der Zeichnung nach 
rechts bewegt. Anschlieftend ist die Spindel 16 blockiert 
und der in die Druckraume 7, 9 eingesteuerte Druck wird ab- 
gebaut. Das bereits beschriebene Federpaket 12 wirkt nun 
uber den Speicherkolben 11, die miteinander in Eingriff 
stehenden Reibflachen 17, 18, die Gewindemutter-Spindel- 
Anordnung 14 auf den Bremskolben 6, der somit im zugespann- 
ten Zustand verriegelt ist. 

Zum Losen der Verriegelung wird wiederum in beiden Druck- 
raumen 7, 9 ein hydraulischer Druck aufgebaut bis der Spei- 
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cherkolben 11 entlastet ist und der elektromechanische Ak- 
tuator 33 stark genug ist, die miteinander in Eingriff ste- 
henden Reibflachen 17 , 18 durch das Kraf tubertragungsele- 
ment 2 auf zustofien . 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungsf orm tibt der e- 
lektromechanische Aktuator 33 aufierdem die Funktion eines 
Sensors zur Erfassung der Position des Kraf tubertragungs- 
elementes 2 aus. Mit dieser Information ist f estzustellen, 
ob die Fahrzeugbremse verriegelt oder gelost ist. Dazu wird 
der Strombedarf des elektromechanischen Aktuators 33 ermit- 
telt, was auf die Position der Antriebswelle 34 und damit 
auf die Position des Kraftubertragungselements 2 schliefien 
lasst. Alternativ kann auch ein sogenannter Schrittzahlsen- 
sor zuin Einsatz kommen, der die Anzahl der Umdrehungen des 
elektromechanischen Aktuators 2 ermittelt. Mit Hilfe dieser 
Information ist wiederum die Position des Kraftubertra- 
gungselements 2 ermittelbar. 

Bei einer weiteren, nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm 
wird auf den separaten Speicherdruckraum 9 verzichtet. Ein 
Bremskolben und ein Speicherkolben werden in dieser Ausfiih- 
rung von einem in einen gemeinsamen Druckraum eingesteuer- 
ten Druck betatigt. Wahrend Betriebsbremsungen wird eine 
Speicherkolbenbewegung durch das anhand der Fig. 1 und 2 
beschriebene Federelement 12 verhindert. Zur Durchfiihrung 
eines Feststellbremsvorganges wird das Kraf tubertragungs- 
element durch einen elektromechanischen Aktuator entspre- 
chend betatigt, sodass zwei Reibflachen, die am Speicher- 
kolben und an der Gewindespindel einer mit dem Bremskolben 
zusammenwirkenden Gewindemutterspindel-Anordnung ausgebil- 
det sind, miteinander in Eingriff treten konnen. Zum Losen 
der Feststellbremse betatigt der elektromechanische Aktua- 
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tor das Kraftubertragungselement, wonach die eben genannten 
Reibf lachen aufter Eingriff gebracht werden. 

Besonders vorteilhaft ist bei den Ausfuhrungen gemafi Fig. 1 
und Fig. 2 der vorliegenden Erfindung, dass aufgrund eines 
Defekts des SG-Ventils 24 keine Verriegelung erfolgen kann, 
da fur eine Verriegelung eine Relativbewegung zwischen dem 
Kraftubertragungselement 2 und dem Speicherkolben 11 voll- 
zogen werden muss, die nur realisiert werden kann, wenn der 
elektromagnetische Aktuator 3 oder der elektromechanische 
Aktuator 33 das Kraftubertragungselement 2 arretieren bzw. 
betatigen. 

Zum Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum 7 als auch im 
Speicherdruckraum 22, 9 werden verschiedene, vorzugsweise 
f remdansteuerbare Druckerzeugungsaggregate verwendet. So 
kann z. B. eine hydraulische Pumpe eingesetzt werden, die 
als Fremddruckquelle eines elektrohydraulischen Bremssys- 
tems dient. Denkbar ist auch eine Betatigungseinheit mit 
einem f remdansteuerbaren Bremskraf tverstarker sowie einem 
dem Bremskraf tverstarker nachgeschalteten Hauptbremszylin- 
der. Alternativ kann jedoch auch ein durch den Fahrzeugfuh- 
rer betatigbarer Druckerzeuger Verwendung finden. 
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Paten tanspruche 

1. Hydraulische Fahrzeugbremse, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einem Bremsgehause (1) , in dem ein hyd- 
raulischer Betriebsdruckraum (7) von einem Bremskolben 
(6) begrenzt ist, wobei der Bremskolben (6) im zuge- 
spannten Zustand mittels einer Verriegelungsvorrichtung 
verriegelbar ist, deren Verriegelung durch eine Rela- 
tivbewegung eines Kraf tubertragungselements (2) ermog- 
licht wird, wobei ein mit dem Bremskolben (6) zusammen- 
wirkender Arbeitsspeicher (10) vorgesehen ist, der 
durch einen absperrbaren Speicherdruckraum (9), einen 
den Speicherdruckraum (9) begrenzenden Speicherkolben 
(11) und mindestens ein sich am Speicherkolben (11) ab- 
stutzendes Federelement (12) gebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kraf tubertragungselement (2) vom 
Speicherkolben (11) in einer der Zuspannrichtung des 
Bremskolbens (6) entgegengesetzten Richtung mitnehmbar 
ist und von einem elektromagnetischen oder einem elekt- 
romechanischen Aktuator (3, 33) arretierbar ist, sodass 
eine Relativbewegung zwischen dem Kraf tubertragungsele- 
ment (2) und dem Speicherkolben (11) ermoglicht wird. 

2. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Speicherkolben (11) eine Stu- 
fenbohrung (13) vorgesehen ist, die das Kraf tubertra- 
gungselement (2 ) auf nimmt . 

3. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kraf tubertragungselement (2) 
einen axialen Kragen (4) aufweist, der sich am Uber- 
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gang der unterschiedlichen Durchmesser der Stufenboh- 
rung (13) abstutzt. 

4. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungs- 
vorrichtung durch eine Gewindemutter-Spindel-Anordnung 
(14) gebildet ist, deren Gewindemutter (15) sich am 
Bremskolben (6) abstutzt oder mit dem Bremskolben (6) 
einstiickig ausgebildet ist, wahrend die Spindel (16) 
mit einer ersten Reibflache (17) versehen ist, die im 
verriegelten Zustand mit einer am Speicherkolben (11) 
verdrehgesichert angeordneten zweiten Reibflache (18) 
zusammenwirkt - 

5. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kraf tiibertragungselement (2) 
ein Zentrallager (21) fur die Spindel (16) bildet. 

,-**6. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein weiteres Federelement (22) 
vorgesehen ist, das den Kragen (4) des Kraf tiibertra- 
gungselements (2) zur Anlage am Ubergang der unter- 
schiedlichen Durchmesser der Stuf enbohrung (13) 
bringt . 

7. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der e- 
lektromagnetische Aktuator (3) mit einer Ankerplatte 
(23) zusammenwirkt, die mit dem Kraf tubertragungsele- 
ment (2) in kraf tubertragender Verbindung steht. 
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8. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spule (25) des elektromagne- 
tischen Aktuators (3) die Funktion eines Sensors zur 
Erfassung der Position der Ankerplatte (23) ausubt. 

9. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach einem Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet:, dass der elektromechanische 
Aktuator (33) die Funktion eines Sensors zur Erfassung 
der Position des Kraf tubertragungselements (2) ausubt. 

10. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet:, dass das Kraftubertragungselement (2) 
iiber ein vorzugsweise selbsthemmendes Gewinde (35) mit 
dem Speicherkolben (11) verbunden ist. 

11. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet;, dass der elektromechanische 
Aktuator (33) iiber ein vorzugsweise selbsthemmendes 
Gewinde (35) und eine adapt-ive Verbindung (32) eine 
von seiner Position unabhangige Relativbewegung zwi- 
schen dem Speicherkolben (11) und dem Kraftubertra- 
gungselement (2) ausubt. 

12. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach einem der vorherge- 
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet:, dass der 
hydraulische Speicherdruckraum (9) mittels eines e- 
lektrisch schaltbaren Ventils (24) absperrbar ist. 

13. Hydraulische Fahrzeugbrernse nach einem der vorherge- 
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet:, dass der 
Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum (7) als Spei- 
cherdruckraum (9) mittels einer hydraulischen Pumpe 
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erfolgt, die vorzugsweise als Fremddruckquelle eines 
elektrohydraulischen Bremssystems dient. 

14. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass der Druckaufbau 
sowohl im Betriebsdruckraum (7) als auch im Speicher- 
druckraum (9) mittels eines durch den Fahrzeugf uhrer 
betatigbaren Druckerzeugers erfolgt. 


WO 2005/075848 


PCT/EP2005/050574 



WO 2005/075848 


PCT/EP2005/050574 


2/2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inter al Application No 

PCT/EP2005/050574 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16D65/14 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16D 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


DE 103 20 800 A (CONTINENTAL TEVES) 
22 January 2004 (2004-01-22) 
paragraph '0023! - paragraph '0026!; 
figures 3,4 

US 3 983 975 A (WRIGHT) 

5 October 1976 (1976-10-05) 

the whole document 


□ 


Further documents are listed in the continuation of box C 


Patent family members are listed in annex 


° Special categories of cited documents . 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y" document of particular relevance; the claimed inve ntton 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


11 May 2005 


Date of mailing of the international search report 


20/05/2005 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 


Becker, R 


Form PCT7ISA/210 (second sheet) (January 2004) 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


Intern Application No 

PCT/EP2005/050574 


Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 

cited in search report 


date 


member(s) 


date 

DE 10320800 

A 

22-01-2004 

DE 

10320800 

Al 

22-01-2004 

US 3983975 

A 

05-10-1976 

GB 

1496154 

A 

30-12-1977 




BR 

7502772 

A 

16-03-1976 




DE 

2520499 

Al 

20-11-1975 




FR 

2270485 

Al 

05-12-1975 




JP 

50153176 

A 

09-12-1975 


Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Interr ales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050574 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16D65/14 


Nach der Internationalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16D 


Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr 


DE 103 20 800 A (CONTINENTAL TEVES) 

22. Januar 2004 (2004-01-22) 

Absatz '0023! - Absatz '0026!; Abbildungen 

3,4 


US 3 983 975 A (WRIGHT) 

5. Oktober 1976 (1976-10-05) 

das ganze Dokument 


□ 


Wertere VuroftuntlichijrKjuh smd <k*r F ortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategonen von angogebwien VeroMenthchungen 

•A' Veroffentlichung. die den alk|ernoirujn Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeulsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument das |edoch ersl am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verottentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung. die geeignet ist. em en Pnorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
schemen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Rech ere hen bene ht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentlichung. die sich aut erne mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 
B P' Veroffentlichung. die vor dem mternahonalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Pnontatsdatum veroffenthcht worden ist 


'V Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnorltatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfmdung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Ver6ffentlichungen dieser Kategorie in Verbmdung gebracht wird und 
diese Verbmdung fur etnen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


11. Mai 2005 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


20/05/2005 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bedtensteter 


Becker, R 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren 


Intei es Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050574 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerSffentlichung 


DE 10320800 


22-01-2004 DE 


10320800 Al 


US 3983975 


05-10-1976 


GB 
BR 
DE 
FR 
OP 


1496154 A 
7502772 A 
2520499 Al 
2270485 Al 
50153176 A 


22-01-2004 


30-12-1977 
16-03-1976 
20-11-1975 
05-12-1975 
09-12-1975 


Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 


